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in Vorwort zu einem Buch diber die Fliegerei bﬁgﬁlﬂ:
¢ mit der Geschichte von dem uralten Traum der
Mens sit, wobei mnnihm;ﬁ:er Tkarus. Wieland, den
: "e:de: von Ulm bis zu }Em genialen Otto Lﬂmqt_l_:g!h
yordrin Der Altvater Lﬂiﬂﬂhﬂ bildet dann den Aus-

nkt Tiir die Gﬂanhmm des modernen Flugwesens,
dem er heute nur noch als Erfinder des Polardiagramins
m'Erschemung tritt. Indessen galien die Arbeiten Lilien-
thals in erster Linie der. Erfmdm des Vogelfluges, und
er hat auf Grund seiner zn]ﬂrmé.hm 'hfrsuche die Ansicht
wvertreten, .. dafl die genaue Nachahmung des \ngﬂlﬂugﬁ
in_bezug auf die amd}nmu&m Vorginge einzig und
n'ﬂism fiir einen zwe:nlmaﬁigf,n Flug des Menschen ver-
'mdct werden kann, weil &1&5&5 huthatu ahrecheinlich die
f.gmgﬂ Methode ist, welche ein freies, schnelles und zu-

@ﬁﬂ; wenig Kraft ﬂrfnrdﬂrtﬁs Fhegeﬂ gestattet™,

'l

s _- '_‘E: .

fmflsehraubm vnn | iten \’Er'br{*:mungnkrﬂft-
Mme angetricben, hat en das Flugproblem
atuf anderem und ma.hamst-h ﬂnfac'bcm Wf-gr gelost, 50
titnﬂﬁ gumindest sehr ::irt:t{elhaft ‘erscheint, ob eine
des Se wmgfnﬂugptﬂﬂms iiberhaupt Zweck hﬂﬂ‘"
'_fmt.t.dtm wird der Fr[m&mgt;:sl nicht eher ruhen. bis
auch diese Flugart, vom Meoaschen ausfithrbar, E‘I"I‘E:lﬂ]'ﬂ:
ist. Ob das Flu-g{n mit F]uﬂrhrhlag mit einem hf:asrrl:all
Wirkungsgrad vor sich geht, wie dies Lilienthal anniming,
wird bezweilelt. Hemm-vn ist indessen nicht, ﬂaﬁ lﬁhﬂﬁ';;
-'lﬂﬂ unrecht hatte,

-~ Da aber mit dem ]au’ln*ﬂ oder ‘\1:1111114111‘34‘11 H{;@
,Iedlnﬂx nichts angefangen werden kann .lnd die auf ]
e E'Iltuh‘.‘]-.ﬂti'n Theorien e¢benfalls lhﬂill[ff‘ﬂ b
“%enn sie micht durch Fli:rumf‘nfc bowicsen werden k
fen, so ist es wohl am richtigsten, wonn man sich {]urﬂi
Versuche mit diesem Proble th auscinandersetzt. :
Die_ Versuche zur Schaffimg brauvchbarer Iiuﬂzeuﬂe
Legannen mit der Herstellimg von fhigfihigen Modellen,
U\"Hl die \trgrt-ﬂfrlmﬂ' der '*-ff-J ile Yie |'¢ e s ‘*'-'-:-fi!h-h fie
I,_::u-.-ﬂit-n: manntragenden Flugzeuge.
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Eine griofiere th.:tt:
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einer Sondefkldﬂe

rischen Se hwlfng

‘_& il
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Abb.7. Das Rekordinode!l yon Diniisss
setzte sich auch auf ﬂiE:iEm__}‘_f_r _
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“Wenn man dﬂﬂ SBTI_*
tragen will, daf ;‘!'s&
® Jost wird, dann muf} i
flugmodellen anfangm _
der Versuche in tﬁi!"‘lﬂ‘ &

Der Mangel an :
hat vielfach die L.u_,&u' T‘#
Schwingenflug als M{:t‘l
sich die \urlnebsaff?m

Fligels nur im gmﬂng F = “1' lmﬁeﬂ. .

Nachdem ich mir di e _-',_. vicler Erfinder ;
wieder anhdren muﬂt HJ : i)
flugmodellbau ang efan
amht wirklich r]en Ta =
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lungen. cinige flugf
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gesprochen hat und "rlf"tr aus emenem Satrieb an Jdie  FE AT

. ~ ;_I by -.- .

Herstelluag soicher Maod » heratchesn werden, wird es  BEE
e

in den meisten Falien bt_]l:ll"F':"éLif‘ﬂ+ L}z. gu-r inshesou-
dere cl'er Iu.ugphva;huntf:“tﬁ‘h dafor ge-
schaffen ist, tehrend and #l_:_tfi-idrund Z i
wirken, miissen in erster Llir‘_“:.a die Lehrer
die Fragen beantwarlen E&;ﬂwn die auf
rllenem{;‘tb:ei gestellt ﬁ'@é'-.in_tf Auch dazu soll
ihiren dlﬂﬂ' "il'flkﬂ'.] ?HhEIfEIL- A g e

43, 5 TR

- Nun wn;:ii‘ahﬂ: hnizdﬂm nnfﬂ 4 fq; tnif gehen und
uuf ’iﬂhlﬂh fuﬂitmnlert‘n oder ez werd-n Anderungen,
nete, ]:uEhEr l:urﬁ vor mir nichi fua—:.ﬂifh. Ll*u. heinnngen
hﬂnﬂrﬂ:rnfﬁeﬂ. Dann gibt es I‘*‘ruﬂ*ﬁ.'__ﬂl die sellen, so . isaonias - : - |
gut es y:ﬁt, eine Antwort ﬁmﬂm, ;Eirn wenn w 1r,'__:a E‘*“"“"f 5‘*‘“"_“3""?"‘5'““1‘"* im ﬂ“ﬂ" ot ' Ph?*?-_sﬂﬂ“mﬁ
dies P!’i&lll]f mpun in A ngiﬂﬁi*_u chiinen, dannm ot
miissen wir EEI[IEIIIE:{I[[I ahﬁ ge&en da- 5

ookl lﬁt _[E eine Pleuﬂatﬂlnf ETtJFEIhIDt:f_"t he

mit die Em;iﬂlnﬁﬂ DIJ:]E E?-ﬂ;;)ﬁltj? Fﬁh‘f Eﬂm‘*i“'. ragfligel bis ar den Seh ‘Iﬂftﬂdﬂirlfhﬁhl‘ht‘l

a?we;:; r:ﬂf{rﬂ} es s mm@& g ey By E;!ft 3;1 v Heboln sind & Hafme der St hfagflige!
rregi SrE elbig 2 2s:

WO l'?ﬂgﬂhﬁﬁ'lﬂlﬂ
s Srlbee T ﬁg};ﬂ' anwﬂsfhiasu-rn. Die Schwingss schi Agen um in Fiuw—
an den &:mf’s der Arbeit w:ﬂtuali .ﬁ;_ 4 fsﬁh m&asBFEr = ‘ ;
zu schicken ist und von dﬂft beani~sttee wird.

o3 tm# m;gfl}.ﬂnftF G{'Ef_‘ﬂke' di;; '__Eﬁ e Podon ded
dacn iaufenﬁ ther unsere gu:m:::_ e

ten. Im mh“:‘?“ Jahre trefien % : Rt P 1'4.1;' ot ﬁﬁpalmf uhru, H-Ppt-n.
Bewerb der Se hwmgenﬂugmﬂdc iR % fond 1 }_ aule Hoh X
' J&E wir auf dlesamwtgﬁ 1_ i i_fh ﬂrﬂifhﬂi .,:r'. M, ‘?Fl{t““* ¢ befinden sich Trlﬁhmt W

auf diese e B ‘ 'ﬁ-ﬁ!lﬂtﬁt wurlfL. % WENE A '
;:;f::‘ff SPII;!:: missen mf,,, ke . vom E]ﬂnrﬂ _'__f !&F‘Ffﬂ.}nﬂﬁﬂtzhl‘h# 1ufhau f}-ﬁr H nielle ist gekenn-
kgml Bk ihen.

Grﬂa&“aﬂ“ﬁ S &Er~ - e qurlijgtme o Sl - Sehiny !ﬁgﬁl‘ sitzen. so dalt cfer ﬁ‘:.:i'tneh {hxnh den
U“dm E“‘ ﬂnﬁﬂrﬁn Modellen: 1?‘?-1&-&”’ o © " starreq Fligel und der Vortrish :ﬁ'n:‘; die schlagenden
| Zeigen ein ﬂﬂﬂl‘f% e i ein groferes ﬂﬁg\e‘kplﬁgﬁ erzeugt wird. Per Gedanke ist kemesfal!ﬁ
Cin der ‘i"ﬂﬂ R_h?—LmH kﬂﬁtﬂ B'm- e, sq@!rern Bereits von Llllmﬁu_ﬂrﬂ_ seinem Werke . Der
Modelle Wlﬂ'dﬂﬂ von den Blecon Mitt _ V&gg:. fluo als Grundluge der Fliegehuusc (1888} ausge-
' beﬂ“e DFS., hfrgfsttﬁh" . A " sprochen o . An dem iui— und Niederschlng brauchea nur
o Sy R e s clm En&en der Fluﬂt-I te;]zunvﬁmm. Der nur ftragende
ﬁrﬂ;'!chten Fluglfi S T ' ﬂﬁﬁcﬁfﬂ' kann wie beim Segefrs ﬁfueghfh H:icn -
Wiq ieh weiter unfen noch erlamsern will, ist ndmlich der
%gm:ﬂh c!ﬂntr zu Erremﬁm;__'w“ st cder *Schlagfliigel
! ﬁiﬁfrﬂngezngen wird

urch erreicht, daf
Eiten Schwingen eine Dif-

B
s b
Pl . |
"J
S |
i,
o TR
i

# o
..:'__!.—

Ty

- - - : & 1 .- i T . ; —
- - - g -
i -:... - . - -.1' .-I-
: e e R
gty - . - 5T = -
\:n.}_" . ,%—: .:-‘.\'...._.':r'T';d:
) " T
e o T B oy N e S A el
= i : St 3T
e -y - -

-l.." _...

- -
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f&ﬁfi 'ml Finstellwinkel vuﬂlaﬂd&ﬁ. ._3-.' 50 daﬂ der Trag-
13 pﬂﬂltwﬂm .\n&teﬁ ik ' .. - wirkt, wéh-

& dic Schwingen ohne Anstellwinkel in der Mlttﬂl—

ing. alsu auch mchttrageml' “eing: II: smd,

2

Fae ﬂcrﬁ:ﬁwmg&n =
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ﬂﬂl‘. gﬂlﬂﬂl‘ﬂtlhﬂhf Aufbau 1... e Eg]; beit beiden
der gleiche. In dem offenen odes scenen Rumpf ist 2
in der Dﬁﬂg unter dem Tragfliige ioppelt gekriplte =
Kurbel mgebrarht die von zwei & siien Rumpfenden | 4
gezogenen GCummistringen am w5 wird (Abb. 3).
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- Dies 15t sehr wese mhf-h deng gm dadurch Ee]mgt es.
den "*16&@; voll zum Ablaufen zu BEringen und ein schnel-
les. glelcazmﬁﬂigea Schlagen de Huge'}apnzrn zu erzeugen.

Der mittlere Tragflige! mull wmit den Leitwerken zu-
sAmMnen eine einwan ”I“l’l flie ?EH&E Zelle bilden. so dafd
das ganze Modell mit hmuuft:nm Schwingen einen
brmu-hbaren Gleitflug ausfuhlt* Fruhe.rf- Schwingenflug-
mmhlli;, wie sie z. T auch im Handel erh.ﬂtll{'h waren.
sind in dicser Beziehung 1ul’1g ruangrlhafl Wenn aber
das HOCTBH keinen nnrnmien 'ﬂtﬂug auszufithren im-
stande ist, dann braucht man zum Kraftfluge viel zuviel
Lewmnﬁ und erhiile doch nur cinen gestreckten Gleitflug

und Leinen richtigen. steigenden Motorflug.

Die Mnde!le sind naturgemifl sehr leicht gebaut. ein-
mal um ‘auf diese Weise branchbarere Flugleistungen zu
Errelchén, aber viel mehr um geringe Flucrgﬁsrh“mdtg‘
keiten grden Anfﬂng herzuste!len, Es ist nimlich immer-
hin ﬂrﬁnﬁleng mit dem mit &hf&ﬂmﬂ&r Leistung ablau-
fenden Gnmmhtrnng eine ausrcichend schnelle Schlagzeit
{Frmiuﬂﬁ} erzielen. Die Luftdimpfung und die
Hﬂﬁsﬂntﬁghﬂt bedingen eine bc;shmmtf Frequenz. die

aber der Fluggf‘*ﬁ{'}lﬁlndigkﬂt in enger Beziehung
ste.hi, enau wie eine Lufischraube entsprechend der
Ste ‘I;nd Tourenzahl einer heahmmten F Iuggeschwm-

_.;kﬂ;t lngepnﬂt ist. genau so hat Jie Schwinge eine _gﬁn-
qtigutr mggﬂsrhwmdlgl-mt. % :

|: : ‘-i.-H'L

r
" iy

Da~ ‘man_die Frequenz aber nbdl nicht 'so gut be-
herrschit wie die Tourenzahl Jer Sehraube, mufl man mit
der T'Tugge-trhhxmhgkﬂt mbglichst niedrig bleiben, weil L.
dana die Schwinge in jedem Full Vortrieb liefern kann.

Fhiegt das Modell aber zu -{:lr:ﬁﬂ; dann kommt die
Schwinge nicht nach und lauf wizusagen leer mit. '

Auch dic Frequenz der Sc,hhmg(; wird am bestendurch
geringes Eig anbtru:-hl hergesiellt; denn ein schweres Pen- -

:ie! ﬂu:hli.gt langsamer als ein leichtes.

Der Bau des kleinen Modells r!i m.tf Seite 306 ff. be-
.:J.llr:-bm Eh

etzt will ich kurz den Elbfﬁtﬁ{’hﬂﬂ Schwingenflug-

{_*ffeh erlﬁuirm* In Abb. 4 ist schematisch die Flagel-
bewegung des Vogels Jdargestélls, Durch Auf- und Ab-
schlzgen l}t«ﬂlr{-'brn die 3uBeren Fiigelicile cine Wellen-
hﬂ!m die un der Fligelspitze s ‘!&ng-trn und demnach
anch am steilsten ist.

W =1mm! des Niederschlages

8en segativ verwunden, se Jdall -der Fliigel wie ein
- Jischiranbenblatt  die Lul't ach ‘hinten beschleunigt.
Beim &uf-r‘*?ﬁ# wird der Fiﬁpﬂ sesttiv verwunden, damit
er il miy m“:"l em - Widerstand wieder In die
Ausgangssiellong zuri: -rmh: werden kahn.

urird der Fligel nach

"'r r LH

Deor ﬂz:&--:u.—n‘hhg ieistet boim Vagelfliigel die Vor-
friehsarheit, wihrend dor Aufschlag maglichst wenig dieser
Nutzarbest vernichten soll., Die Sewegungsrichtung  des
schlagenden Aufienfliigels ist wash vorn unten ‘Abb.3).

- 1
il sl

T“r gegebenes "-'Ir A den besten Wirku:

Sl
5
et |

o Hlugrichtung | e
1
= '_‘___m ¥y g -
g F. nﬁuﬁg
=2 (it
e - ﬁﬂp\tﬂ #

W —=Widerstand, R=
stungskrﬂt Der Wir-
nstruktion direkt abzulesen
grad ist Vortrich mal Fing-
Sch hggfathu mdlgrkut

Abb. 5. Krafte am niederschlagenden F _q:h
Resuierentde, H — Huhkraft, \i'z‘u'u
U h-El der K-uﬂnrb:erze:ugung
nw%’&lﬁnhms der Langen V:L; denn

poschwindigkeit dividient durch Huhi..#

V., ¥,
Wirkungsgrad = - =
H - l"r *
v
Wirkungspgrad = —
irkungsgra e

. dieser Konstruktion kann man de-ﬂfm- ilagwinkel q bestimmen, -der

gine physikalisch-geome-
trische Au

Der zu ﬂieqi Flughﬂhn ‘
pu:ﬂ:v EHEFEI#”IE Fliigel erhﬁ?r".: 1
int ichhmg cinen Auftrieh und in

ng einen Widerstand. Hogieh: inan nun die resul-
mqﬂq Luftkraft auf die hos _:__:'-'- Flugrichtung des
E& ﬂugzeugﬂﬁ, so erhalt =__r_; W gnhe{'htf Hub-
."__‘_ﬂlite und eine waagpn*'_ _
et man den Buhnnﬂg.x' ag

..,_Vﬂririeb = Auftrieb - cos ’rp 1} W"drr&lund sin @
= Auftrieb . sifi %: _ #ﬁﬂt‘rﬂﬂﬂd Cos Q.

Burl:h die hmﬂerachlﬂ gsne: r.n"“_ e hat der Fliigel auflen
auch  eine hohere Bﬂhng_ fwis denn  es st
e 2 e AR ¥

.. ~rL ﬁhhd:en Luft-
l_s:'f“if_'lﬁll:_ | "."'
Huh

.ﬁnhlrﬂm ungsrichtung
erht zu der Anstré-

scizen w1r nun

erte Cy und {"\r aus

Hﬂnf‘ﬁ, berechnen. Es ist

r 7.\'-1

A L nnen wir die Schlu "'fh.l'
dea’ bekannten Beiwerten {
nimlichs

: Ch = i o f:"ig ?)
C" T',-_- .'— :I :
V= Cosgp U ‘_ = 9
Hierin ist: ‘ ,,.
S e = g; (der fii""!}‘h]ﬂli"l des Profils).

l

e .I:r”'

De"r ﬂ“gf“n]}h[‘]d]{'h{' Wirkus h“i-grm! der Schwinge ist:
8 Vortrieb x HnyL—-vt‘i-u*:“ hgkeit

b Hu}:_l::n;ft_‘:?'_\n Ltrugahrg:agﬂbr hw HH]:’I“‘LEI’[

alsa: e 24

Der mittlere Wirlo nngsgrad h'ﬁ;_l?“ﬂnd eines ﬂ:]lrn Aui-
und Niederschlages berechnet '-:Tf'}i ans dem Voririebs-

miiielwert, dividiert durch den ﬁ;‘tr?nrrl On Fl{ ig @
alse uL—tihtmathth : .
— 1
f 1:"p‘r - '-:-:5
0’
T.l 'Eiit‘,ﬂl = ._..-I_ s, TN SRR e -
o) Cy- gy ds .
birimge die Formeln hisr nor wm "l'-t*.!:'-!a._-if-".'-_f"-h.

“der iﬂslmmungs— :



Abhb. 6. Krafte am aufschlapenden Fluge!:
tivem Aohirieb.

a) bei positivemm Auftrieb, b) ber nega-
{Bezeichnungen pnd Erdusterung siehe Abb. 5!1)

- : -

blemen nachspiiren kann. und daf man sehr hithsche Aui-
gﬁbﬂn gf‘rudr aus der th;mﬂ_'[ung des Schwingenflug-
preblems ableiten kann.

Beim Aufschlag kehrt sich das Kréftespiel (Abb. 6) um.
Riickirieb

und wir erhalten. wenn Aufirieb vorhanden ist.
bei der Kriftezerlegung. Wir wiirden nur dann avch

beim Aufschlag Vortriebh "I‘hilhf‘n, wenn wir mit nega-
tivem Auftrieb arbeiten wiirden. Abb. 6 erliutert dies.
Beim Vogelflug gilt dies lediglich fiir die Hugt-lbptue
jedoch Lﬂun man h{*lm b{'humgenﬂugmudcll in der von
mir gezeigten Weise beim Aufsehlag Vortrieb erreichen,
indem man die Schwinge in der Mirtellage auf Null stellt

Die oben angefihrten Formeln gelien sinngemaf auch
fiir den Aufschlag. Man bedenke, dafl dann @ und damit

auch 1g g negativ wird, und daf, wenn Abtrieb [nega-
Cw

vorhanden. g = E;
Nimmt man nun unfer Zugrundelegung einer Polare den
Aufirieb oder Ansiellwinkelverlauf wihrend eines ganzen
Fligelschlages an. dann kann man den Verlauf des Huhfs
vnd ¥V nru}ef:m lange des Fliigelschlagweges suftragen [Abb. 7).

Wir sehen oben die
darunter den Anstellwinkelverlauf, d. h.
schen Fliigelbahorichtung und Profilschne. Daraus
ich die !'-.uru_*rt fiir Hub !_m-l Veortrieb hestimmt. :

tiver Aufirieb] ¢benfalls negativ ist.

schwingende Fliigelbah rﬂ-.ur\ e,
hi'lhl.'*
[Yie Hubkurve schwingt in

Gt1 0y

i.'!-_ll.'l""\-‘: nyversa h“hl‘ll.

e “'l_l_l-f'lil'_l”'ltll[1{
«form,
2f |*l't&t'*l: Rickirieb hiefert. ﬂ..ﬂ’!]uh erhalten wir hei
einem mittleren Hub auch einen miitleren Vortrieh. Man

e i'; LET1

Lann nun aus diesem Schlagfligeldiagramin den mittle-
rent Wirkungsgrad ableiten undd unter Annahme verschie-
dener Anstellwinkelverliufe diejenige Fligelsteuerung be-
sttmmen, die den ht sten Wirkungs; }-'a:f Liefert.

Der ]+-'=h el ane

ﬁri:'lﬁ.' Foail rHa

E'

|_

wird errel -'!'ﬂ',

e e Dol cuns v 500 hataior.
1 y i 3
(tg =] F£-1-E
1 III. E T'"EE' i ’
il bie Tlu i h mdizlent ] die S !'1.:'__11-,—?h‘
L i i
Ang le) gegeben, dann kasn mao daraos die giinstigsie

I,

den Winkel zwi-

Eli'Ichtr Weise wie der
Austellwinkel und st gegeniiber der F?ﬁgﬂlh:ﬂmkurve Him

zeigt cine komplizierte "_;';{’H‘i#;ll-
da der kleine Aufirich beim %ufsc‘lﬂﬁﬂ' auch - -

- -._:._.
i e

’Fﬁﬂriuenz bestimmen. die =o f‘sﬂn mufd. dafd
etwas grifler als 1 werden soll "~ -

Dies soll man nach Mdg thicEit fiir die Fiu elteile 1n
Nihe der “whlugﬂugr!ap]l?t‘ zii erreichen Hl]{'i‘u'n Fiir zu
hohe Schlagfrequenz wird der "ﬁ*lﬂtﬂngagrad dann wieder
schlechter. Im allgemeinen kémmt man i diese Gebiete
gar nicht hinein und mutt Fﬂnh seifl. WEenn man nur an-
nihernd die giinstigste Freguenz erreicht.

Auch durch Vergrifiern der é@pﬂtllde kann man die
Bahnwinkel steiler bekomiien. Dies erreicht man durch
Verlingern der Schwinge., Da 1}1@! in diesem Falle auch
mehr Luftbreite beschleunigt, sieigt die Leistung im dop-
pelten Sinne. und ich konnte an Hand meiner Modelle
feststellen. dafd ich damit siets gutﬂ Resultate hatte. Leider
werden die Schwingen bei Spanpweitenvergrifierung sehr
schnell schwerer., und damit sitnmt dann wieder die Fre-
quenz ab. so daff man micht lt-wﬁf uhrr cin gewisses Mafd
hinauskommt. In ]f'dlf‘[ﬂ Falle 15! eine se hmﬂlr lange
Schwinge hesser als eine breite. Lu:zt wenn letziere auch
H"’hﬂt‘“i!‘ schligt. '..__-:i-':--f,‘,

J'l- v

1€ @ max '

"Die Schwingen meiner ’Lﬂﬁfﬂe sind aerodynamisch
aatiirlich noch qehr pnmltn auszebildet. Die Pﬂpwrfulmf
stellt sich von sclbst ein und: __ _,_1!1: Luft m Art eines
Fachers nach hinten. Vorderhand muB man ‘diese Selbst-
einstellung in Kauf nehmen. da sine Verstellmechanik 1
Kleinen Mﬂdeﬂm sich nichi lobat Irih habe jedoch sche
feststellen kinnen. dafd ganz lctrht;ﬂrp}mn eine weitere Ver-
besserung bringen, wenn die EM;‘&:J?I& richtig abgestimmt
wird. - :
Wichtig fiir den Bau giiler Bgr!iﬁingf-n ist unbedingt
e Flunu-f ‘he Hinverkante., Fin i;taﬂ?r Fligel erzengt viel
weniger Voririeb als ein ]nul_iwn_'t,:tlﬂs::t__iﬁf‘hﬁr Fliigel.

Die Erklirung finden wir, weng wir bedenken. dafd

der auf- und ahgehende Fliigel f‘.m“b{'hﬁt"i‘ﬂ Aufiriebs-
_wechsel erzeugen mufd, Dic

wfmel}sandﬁrunrr ist aber an
JH: Abldsung rl{m --maluremu aden meﬂhmtrhf'h gebunden,

sind dessen Entstechiing und Ablssang wird durch die ela-

stische Hinterkante wesentlich LestnfluBt oder iiberhaupt

erst miaglich gemacht. Dicse E}""""":l_"lrumgtm Strimungs-
vorginge siid sehr verwickelies Natur und heute nur
wenig erforscht. weshalb anch. ?‘3& strumun%\ﬂrgaﬂgf am
auf- ‘und absc h!nﬁrﬂﬂﬂl Fi gff?i&r -unbekannt sind. Es
gibt lediglich Th{urlen iber &W’iﬂ;ﬁ-‘ und abschlagenden
i'lugrl mit unendlicher Spuﬂnwm' I

Vom starren Tragflug;tl her 'Lf;nﬂt:n wir ie sich ab-

l_ust-ndt-.tu Randwirbel, die uf“.ﬂ :n&uzwrtrn 'ﬁidframg

o
5 s




leisten. Wie dicses Wirbelsyvstem h’n'tbr dem Schlagfliagel
aussieht, das wissen wir noch nicht.

Eine Vorsteliung hiervon kann man crreichen  wenn
man das Modell muat Flisaigkert be-
sireicht und in einem Raume bei rohiger Luft flicgen
821, Was ich bisher festgestellt habe. hat mit dem dbli-
chen Tragfligelsvstem keine Ahnlichkeit.

ciner rauchenden

Aus diesem Grunde kann man nichts fiber den Gesamt-
wirkungsgrad des ganzen Flugzenges mit schwingeunden
F"]ugeht aussagen. Man Kann lediglich die obige Betrach-
tung entsPn:l hrnd der Lufl'-[hrc:tlh{‘ﬂh]ﬂﬂhruru machen.
the einem wenigstens die (:I‘ll]’l".';?EF‘l’EP klarmachen kann.

Wenn aber das Wirbhelfeld hinrer dem Trngﬂijgrl e1n
anderes ist. dann gelien auch die Gesetze des induzierten
Widerstandes nicht 1 der bekannten Form. und dann ist

es schr wohl maéglich. daf} der induzierte Widerstand
cines Schlagfligels ginstiger ausfillt als der des starren

Fliigels. :

Ich will hier nur zeigen. was zlles Tir Emnzellragen in
dem Schlagfligelproblem stecken. und dafl eine Aussage
iiber die zum Flicgen mit Schwingenschlag notwendige
Leistung heute nicht miglich ist.

Hf}hﬁtvtrslandhfh hl"dllt]’lf‘;ll die Eleinen Modelle ver-
iltnismdBig viel Leistung. weil einmal der Motorantrieb
etwa 500p der Gummienergie in Schlagarbeit ver-
wundelt: denn in drr']ntpunkllug; wird ﬂmEﬂfrgle nutz-
los \E'rpllffl und die Reibung verzehrt auch einiges.

Andererscits sind die einfachen Schw:nﬂ'f_n wohl kaum
als afreaﬂynammrh hochwertig zu or achten. 1 'm so erstaun-
licher sind die Leistungen. und ich glsube bestimmi. daf}
wir auf diﬂsf*m Gebiet noch manche Therraschung erleben
werden,  Damit i»:lar.r, wie wir weiler-
arbeiten | aiissén: '

schen wir aber

1._ tﬂiﬁh‘:trung des intnehwmkﬂﬂgﬂgrﬂdfﬁ dadurch.
dalh der Verlust der Totp: -hhﬂrhﬂt AUsEes schaltet
airﬂ. g SR

dtht‘rfsf:huug der Schlagfl i&g:;iﬁéqllenz auch bei
schweren Fligeln durch Muassesausgleich und zu-
AH'{EIICJ]E- FL{]Erung (Frequenz: batimmung;

3. \ﬂ*bes&erung der Schwingen ia aerodynamischer
Hinsicht, 1ﬂﬂht-5{rnd¢:re beim mi;gﬂﬂg PAY ﬂrﬂﬁ-t*rfn
Modellen. e

4, Zw&ﬁg;ﬁwpisc Steuerung der S*‘;frh'i'n:f*t‘nr:nulfﬂuir:l:e]
z B. durch eine weitere hurhelkmpfung die phasen-
anFﬁfhn])&n ist. -

o

('1

5. Versuche zur Kenntlic |rnm!11_n_g der Strimungs-

1ﬂrgangr an dem schw nzenden Fh:gﬁl

6. Versuche mit anderen & hlagﬁugﬂan&rdnuwrtn wie
~ich sie bereits {riher beschrieben habe®

. Aufmerksame Beobachiung des Vegelfluges. Auj-

~ zeichnungen iber Schligdaner in Abhingigkeit von
der Fligelgrifie und ]_.u"rrrm-h“Lmthrli

~ Zum Schluf noch einen Rat: Tmimer Schritt far
Schritt vorwiartsarbeiten, nichi gleich ein

zu grobes. kompliziertes Modell bauen!
Nur fﬂ‘igE'llihtlgf'. svstematische Arheit
lr:ugi einen neuen ]:,rfn!g

* Siehe meine Aufcitze  Der b{shmlu nfluc™ im . Secrelflie-

j\.l Jah‘rfrdnf Heft 9. 10, 11 unﬂ 936.
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Angaben dher das Modell: ,?_&—l;_ :
- 1. Gewicht ”LlEft“"I.f?:] | Gramm)
2. Fligelinhalt (gesa rnt:l f:”:. es. [qdem)
3. Fligelinhalt der qrﬂ'ﬂ.&g—m ]
T ﬂur-rfi . & F}:,.. e {{idum}
_ S 4 Spannweite LE{‘n:-‘nt} P Lo ::..” (em)
5. Spannweite der Schwinge J€.0 ... [(cm)
6. Gewicht des Antrie bﬁtrummlu“. ees (Gramm’
# 7. Hakenabstand . . o . -':'-i‘.___. e v, OI0)
i 8. mittlere Schlagzshl . o0 U0, {pro Minute)
9. Schlagweite an der FI!-.'EEL

spitze hew. Anss 1-|ﬂﬂ‘uir,ir1 ess.s (em, Grad)

10. Angaben dber Lesondere Formgebung
und Lﬂnﬁl.ruk!iu Cesinltun E"‘E'“'f‘h =
nenfalle Lichthild des ‘i*-ud:&h"‘ )

P
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