{ehrkriften von einem Grofiteil ihrer Schul-
iﬂ:eﬂnd die Beauftragung mit ﬂ]}IEE-IL Aufgaben. Es
wird dem Ganzen nur dienlich sein, wenn diese Lehrer
sber immer in Verbindung mit dem praktischen Schul-

modellbau bleiben. Es ist mir auch llumhﬁu denkbar,
daB der Modellbau weiterhin in dem ﬁ&emat 5, KOr-

perliche Erziehung® bleibt, wenn er nﬁrm&m beson-
deren fachminnischen Sachbearbeiter a.umh'iul wird,

Em neues Sclm-*ingenﬂugmodell-

Von A. Lippisch, Darmstadt

Vor 1ty Jahren machte ich die ersten erfoigrcmhen

ifgrsucht mit Schwingenflugmodellen, woriiber auch in dic-
per Zeitschrift einiges berichtet wurde. Die Modelle dieser
ersten Entwicklu 55{8:10&& besaflen an den Enden eines
‘starren, als Tragfliche wirkenden Mutteiﬂﬁgels als. Schlag-
Hligel angetriebene Auflenfliigel, die durch eine Doppel-
kuwbel vom Rumpf aus fiber Stofistangen bewegt wurden.
- ‘Ays anfanglich kleinen Modellen, die Flugzeiten von 15
bis 20 Sekunden erreichten, wurden grtfiere Rumpfmodelle
entwickelt, die es bis zu fast 1 Minute Flugdauer brachten
(Abb. 1). Diese Modelle waren alle nach dem gleichen Kon-
‘nglltmnspnnmp geschaffen.

Diese Bauart hatte neben dem Vorteil der Spannweiten-
“vergroBerung durch die Schlagfliigel einige Nﬂ{:htﬂle, die
darin bestanden, dal

1. durch den in der Mitte durch die Kurbelwelle ge-
teilten Gummistrang nur kurze Laufdauer des Gummi-
motors mbglich war;

2. ein unter dem Fiﬂge] angebrachtes -Gestinge vor-
handen war, das Luftwiderstand und Reibung ver-
lﬂl.l'lte; : :

3. diese Bauweise nur schwer ins GroBe iibertragen
werden konnte, da der Antrieb der an den Fliigel-
enden angebrachten Schwingen grofie mechanische
Schwierigkeiten mit sich bringen mufite, selbst wenn
man den Antrieb in den Fliigel verlegen komnte.

Im ?erlaqfe meiner weiteren Untersuchungen fiber den
Schlagfliigelantrieb habe ich in erster Linie erkannt, dal
es notwendig ist, den Wirkungsgrad des Schwingenantriebs

zu bestimmen, um daraus weitere Schliisse fﬁr dm Ver-
besserung der Schlagﬂ el zu ziehen. :

Deﬁha]h baute ich mir ein Heﬁge:rit zur Bestimmung
i_’%hubs i*crschjedener Schwmgen in Ahhunglgkﬁlt von

_der Motorleistung. Dieses Gerét (Abb. 2} besteht aus einem
Elektromotor, der Ober ein Getriebe eine'oder zwei Schwin-
gen antreibt, Hierbei wird das Drehmoment und die Tou-
rem:ah'l des Motors gemessen. Motor, Getriebe und Schwin-
‘gen mitsamt der Momentenwaage sind suf ein Flofs mon-
_tiert, das in einem etuasgrﬁﬁernn W asserbehilter schwimmt.
“Mit Hilfe ¢iner Zweiten Waage wird der Schub der

Abb 1. Schwingfnflog Rumpinodel] 1937, 4 Phots: DFS., Darmstat. _
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‘Abb. 2. SchubmeBgerat Kir Schlagfligel. Phole: DFS., Darmstadt.

I"E;Ehwmgen bestimmt. Da das Flof8 ziemlich viel Masse hat

" und seine B—cu-e: im Wasser stark geda

t wird, ist
es auf éinfache We:se mbglich, den M:tt&iw?t des Schubs

’ wrachm&ener Schwingen festzustellen. H,Igl::hﬂt dann

'grcd bei vﬁrschzedﬁnen Fluggeachwmlilg ;

Dm'framma, die den Standschub ﬁh-e.r
der Ech‘lagzﬂﬂ darstellen, und an Hand derer man die
‘Giitegrade verschiedener Schwingen fﬂﬁﬁﬂm kann.

Baut mam pun vor eine solche Me,ﬁﬁim{ung einen
Windkanal so auf, daB die Schwinge sich, innerhalb des
Windstroms bewegt, so kann man Schnh upd Wirkungs-
it tianut bé-

I

stimmen. -__J . : -3idy

Die F.fgebmsse ﬂﬂr von mir aus fﬂhi‘i.&l Et!nﬂschuh-

: vmuﬂbe haben bemaaen, dal !mrelta aus Eﬂiﬂ!ﬁﬂ einfachen

gcwnn u&n

Fe.rsuchen gn!:e Hinweise nuf WSIIEE Sc.bwhgc;ﬂ;auarten

rden- kpnnen. - . i

ﬂebm ﬂimn Iﬂbnratmumsvemuchen gﬂlt&n auf der
unﬂﬂren Seite glmcharl:lgﬂ _Verauchn an einem fﬁagcnden
Modell a:mgcfuhrt wardﬂn. G TH s

Ea sollte a!afi gine .lrt Sthwmgen—"b’mﬁiamﬂdel' ge-

_ baut warden, an dem verschiedenartige Schlagfligel er~
prubt wurdm
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Anfangs plante ich ein Modell, das an der Rumplspitze
eine emzwﬁ, senkrecht stehende Schwinge beeitzen sollte
(etwa wie Abb. 3). Der Antrieh erfolgte im EumPf durch
eine einfache hurbgﬁ :mt *Stﬂﬁstange, wie. dma 3 Abb.3
skizziert ist. - .~

So konnte man ﬂ;e
dadurch eine grofle Laufdauer der Schwinge érreichen.
Storend war beim Hin- und Herschlagen der Schwinge das
Reaktionsmoment, das von der Schwinge auf das Modell
ausgeiibt werden mufite, und das aller W ahrscheinlichkeit
nach Schaukelbewcgungen des Modells um die Lﬁngsachr-e
hervorgerufen hitte. Der starre Fliigel hitte démnaach
eine ziemlich grofe Spannweite haben miissen, dumit diese
Rollschwingungen ausreichend gedampft worden wiren.
Im ibrigen wirkt der senkrechte Schlagfligel als ‘verdere
Seitenfliche und bedingt ein grofles q-mte:nle;twak

~ Aus diesen Griinden entschloB ich mich, dem Modell

zwei horizontale Schwi an der Rumpfspitze 2u geben.
also ein Modell entsprechend der Abb.4 bauen i lassen.

Der Anh‘lﬂbﬂmtchanmmus ist auch hier noch vechaliais-
maBig einfach, und man kann von einer Kurbel ays “beide
Schwingen gleichzeitig antreiben. Das Getriebe ist sche-
mat:ach in Abb, 5 dargestellt. Wiederum ist nur {'.CEMKH--
‘bel it einer hrﬁpfung ndtig. Auf der Kurbe] sigd zwei
Stofstangen angebzacht, die je einen der beiden Schlag-

fligel ﬂnlreibcn. Das Ganze ist also denkbar einfach und

1ift sich ohne Schw mrig]:ertnn auch ohne
Fﬂ._lﬂl;ﬂtdlﬂl'ﬂkeﬁﬂ‘hﬂduﬂ herstellen. Ich
h&ttﬂ dann zueist eigen sinfachen Hoch-
deckerfligel 1ﬂrgﬁehﬁn, dessen Enden
hochgumgan waren. Die ganze Zelle
sollte”_so leicht wie mbglich gebaut
“ﬂl‘ﬂﬂn, und wir haben deshalb das _——
Modell zum grﬂﬂlen Tﬁﬂ aus Balsa her- ‘
ggstg“t, YR .
Der inh'mihnmerhamumlﬁ ﬂer Sr:hwm-
ge wurde ausStahhirnht aqgeferhgt je-
dnuh 18t bea.bmdzugt, diese_etwas weiche
Banweise durch Verwendung von Leicht-
metall an dl-l‘:ﬂ-ﬂﬂ f}tﬁﬂen ﬂlﬁlfﬂr auam- Lo
" Die Sehwmgm wm ,gnmdautﬂlch'
_ahnlich aufgebaut wie tﬁt der {ritheren
Modelle, _namhch mit -einer starren Vor-
‘derkante aus’ Tnnghng und einer mit
Stoff ode.r ‘Papier bcsﬁa‘imiﬂl Flache
ohue Rippen.. W;r “hatten urspriinglich

- gweifellos noch
gau!;e: Rumpﬂtmge ausmiitzen und

einen gerippien tha'l wﬂrgeaﬂhen, jedo ch ~haben uns
die SchubmefBversuche gezeigt, dal} bei du:stn immerhin
noch kleinen Schwingen keine Vorteile bei &ér gerippten
Bauweise zu erwarten sind. Ausgehend von &er fritheren
geschweiften Form  des Schlagfligelgrundrisses sind wir
-auf Grund &hnlicher Messungen an fritheren Modellen zu
der Erkenntnis gekommen. dafl die Trap-edorm der
Schwinge fiir die Vortriebserzeugung am giinstigeten ist.
Es ist aﬂerdlngs aufderordentlich entscheidend, welche Tor-
sionsweichheit man ‘dem -Fliigelende der Schwinge giht.
Unsere Fesislﬁﬂurtgen gehen dahin, dal die Schwinge
groBe Biegesteifigkeit und mdglichst geringe Tersionsstei-
figkeit haben soll.

Bei den erstem Versuchsfligen des Modells waren die’
Leistungen noch micht befriedigend, und man konnte fest-
stellen, dafl der Abwind der Schwingen den ﬂauptﬂugﬂ
ungiinstig _-{*-ﬂm;fiuﬁt Wir haben ﬂeahalb einen hoch-
geknickten Flﬁgt] gfhnut, und es gelang damit sofort eine
_wesentliche Steigerung der Fluglmstuﬂgen limaﬂa Modells
(Abb.6und 7).

In dieser Form wmde das Modell beim Hﬂt.‘l'nsmndesﬂ—
wetthewerb &uf dﬁn Menbergen 1nrgefuhrtkmiﬂ es flog
dort als 1angste Zeit 985 bei einer Strecke von etwa 500
bis 600 m {&h]).ﬁ und 9). Diese ﬂuglmﬂmxgﬁgiuaaﬁn sich
sh:::lﬂem se dafl man mit ﬂmﬁm&ﬂ?xmngm
flugmodell dieser Banweise durchaus nieht seylechter ab-
schneidet als i cinem glmtﬁwrtigﬂn Model mit Lufi-
ﬁchraubmﬂﬁtﬂcb

Wir haben dans i Herbst lileses Jahres &ﬂmn mehre-

" ren \’murhcn ‘it verschiedenartigen Sﬂhwmgﬂn auch ein

Modell in Entenbauweise mit diesem Antrich ecprobt. Die
Flugleistungen waren jedoch nicht so gut w ie die des Nor-
malmodells. Die Sl‘hwmgen lagen in diesem Fafle an dem
Rurnpfende hinter dem hochgeknickten T agflagel. Beim
Entenmodell macht sich auﬁ»erdﬁm sehr .,tur*‘uﬂ bemerk-
bar, daB.einie Ideine Uagenauigkeit des Eins kels der
Schwingen scfaet eineg starken EinfluB aul &Ge Subilitat
ausiibt, Man Yﬂi’im hiendurch 5ehr Itwht m Teil der
Leistung, da d#s Modell dann nicht in der
f.mgﬂstel}tﬂn th&ngt anit laufendem Antn&i ﬂwgt DaB
sich die Verhiltzlese rwischen der laufenden 3nd sichen-
den Schwinge dndern, hingt cinfach damit zsammen, dad
die zusiteliche sbnelle Vertikalbewégung c‘lﬂ' Schwinge
einen artlichen h{#ﬁe “Stmldruek herverruft so daf diese
. Flichenteile evhghie %hmg bekommen.
‘Wir haben deska®h fie Entenbauweise nicht weitet vt
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folgt und werden nun dazu ﬂhrrséhﬂl, aus den kleineren,
noch mit Gummimotor getrichenen Modellen grofiere, mit
Benzipmotor angetriebene Modelle zu entwickeln, -

- Zum Schiu mochte ich noch auf etwas Grum!slti:’f
tiches eingehen. Vor einem Jahr habe ich in dieser Zeit-
schrift iber die ersten Versuche mit den kleinen Schwingen-~
flugmodellen berichtet, und wir haben eine Baubeschrei-
bung und einen Bauplan dieses Modells weréffentlicht *).
Ich habe weiterhin ein grﬁﬂcrﬂl Modell entwickelt, und der
Nnchbau dieses Modells ist von seiten des NSFK Efﬂl‘dﬂl‘t
worden. Der Modellwettbewerb auf den Bor]:mbt:rgen hat,
gezeigt, daf bisher nur sehr wqu;gc in der Lage sind, trotz: 5

der mnfﬂngrewhen Unterlageu, ein flugfahiges Schwmgﬁn- -

f ell herzustellen. Die I_h-ﬂad:ﬂn liegen einmal dariny — Wih & Swr des Schuinsentios o del s Jtihetie. ‘Photo: DFS., Darmetal
da lﬂ' Nachbau willkirlich geandert wmd und der An-
tnehmad:nmaunm unsauber und ungenau ausgefithrt wurde.
Di"e"&genﬂmhen Schwierigkeiten liegen aber auf anderem-
Gebiet. Zum Bau von Schwm@mflugmodellm jedweder
Art"gehurt nicht allein Hmdferhg'kﬂt, sondern Verstﬁndm
ni¢ fiir die Grundlagen diescr meuen Antriebsart und die
Fah:gkﬂt aus 'Vamuchsergﬂ}ant!ﬂm vorhandene Mangel ab-
zuleiten und ru beheben. Aflediese Dinge erfor-
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Abb. 9. Die .Libelle* ior Fluge, Photo: DFS., Darmsiell’
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hillese T

derninerster Linie r:gitige physikalisch®
'ﬂ"nrnt:l]ungcn uuﬂ g;g? natiirliches Veérs
stfindnis far die thnﬂgﬁsct:e der Mechaw
wik. Hiervon ist bei einem grofen Prozentsatz der judes
ﬁen Modellbauer nichis vmﬁ&u&m

Bemplelswmc* En hmﬁ rezzmr ein Schwmganﬂugmudﬁ
und kommt damit in die ﬁaﬂmﬂx e. Beim ersten Eimg
TRegen zeigt das Model! hmuﬁzﬂ Neigung zu brauchbaiem
i’-‘hglmtun en. Eﬁ st AUy J:emvﬂrtneh voﬂ:aﬂ%
ﬁa Schlagzahl der Scltw&‘i*‘ j;&”n'iel zu niedrig. Der B
bager hat nimlich ;u-emggr ﬂwtrh e in de.n Motor
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gescm. Eini bcaﬂmmtt:@.t menge symcﬁert eine _hﬁm
stimmte Energiemenge. <l diese Energiemenge auf linx
gm Zeit verteilt tgamuﬂgaht = ;gt die Leistung klein. nud
in kurzer Zeit abgegeben grofl. I Der Srlﬂ'agﬂﬂgel Irﬂflﬂ%
war FErzéugung eines hﬂst:ﬂtm Schibs eine ganr be~
ﬁﬁmmtﬁ St:hlagzah]_ Hicshel fimmt er eine bestisuute
Yeistung auf. Zum Hﬂ@sﬁﬂ@ﬂu des Modells I}euﬂug

Y

ich aber einen ganz bﬁﬁmnﬂm Schub. Also muf} ich

;ar.m Falle dafiir sorgen, duft dte Schlagzahl der Schwiad
_m:'hﬁg ist, damit ﬁ‘gﬂa eicherte Energie in kug_ﬂ
adiirely ¢ine dem MDI:!'G“ entspre-"
riigung steht. Diese einfuchon
Lorun geat:tzl: ﬂuﬂia eﬂﬂ' J_ E:eu:nen, wean er sich m?
Mﬁnﬂeﬂhﬂu bmﬂitﬂgﬁ H die Aufg a!)e “der Schuls,
_ﬁm Kmnﬁuase im [fntﬁ:ur“h{ mehaulmh zu vermittelm
Ket Fnrmeln, sondera. mn_rmeﬁp Versuche, die die Zu-
hange I:lnl'ste]I: X, {I&ada der Enﬁrgmspﬂmhﬂf
ﬂumml eignet et sich so gq! yor Dumhfﬁhru dieses an-
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